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(57) Abstract 

The invention relates to a transmission module (14) for contactless transmission of data between a chip (15) and a reading device (12) 
with a coil arrangement comprising a coupling element (19) and at least one antenna coil (20) that are electrically interconnected, wherein 
said coupling element is used to produce inductive coupling with a transponder coil (18) which is electrically connected to the chip, and 
the antenna coil is used to enable connection to the reading device. The coupling element embodied as a coupling coil (19) and the antenna 
coil (20) are configured differently with respect to the coil parameters affecting coil impedance. 
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(57) Zusammenfassung 



Ubertragungsmodul (14) zur kontaktoen Datenate W 
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sind.wobeidasKoppelelementzurH^ Leseeinrichtung dient, wobei das als Koppelspule 

88 S: b £ te di Kop^ ihrer die teeinflussenden 

unterschiedlich ausgebildet sind. — 



Codes zur Identifizierung 
PCT verdffentlichen. 

AL Albanien 

AM Amienicn 

AT 6sterreich 

AU Australien 

AZ Aserbaidschan 

BA Bosnicn-Herzegowina 

BB Barbados 

BE Belgien 

BF Burkina Faso 

BG Bulgaricn 

BJ Benin 

BR Brasilien 

BY Belarus 

CA Kanada 

CF Zentralafrikanische Republik 

CG Kongo 

CH Schweiz 

CI C6te d'lvoire 

CM Kamerun 

CN China 

CU Kuba 

CZ Tschechische Republik 
DE Deutschland 
DK Danemark 
EE Estland 



LEDIGUCH ZUR INFORMATION 
von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die Internationale Anmeldungen gemass dem 



LS Lesotho 

LT Litauen 

LU Luxemburg 

LV Lettland 

MC Monaco 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische 

Republik Mazedonien 

ML Mali 

MN Mongolei 

MR Mauretanien 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NE Niger 

NL Niederlande 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Foderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 



ES 


Spanien 


FI 


Finnland 


FR 


Frankreich 


GA 


Gabun 


GB 


Vereinigtes K6nigreich 


GE 


Georgien 


GH 


Ghana 


GN 


Guinea 


GR 


Griechenland 


HU 


Ungarn 


IE 


Irland 


IL 


Israel 


IS 


Island 


IT 


Italien 


JP 


Japan 


KE 


Kenia 


KG 


Kirgisistan 


KP 


Demokratische Volksrepublik 




Korea 


KR 


Republik Korea 


KZ 


Kasachstan 


LC 


St Lucia 


LI 


Liechtenstein 


LK 


Sri Lanka 


LR 


Liberia 



SI 


Slowenien 


SK 


Slowakei 


SN 


Senegal 


SZ 


Swasiland 


TD 


Tschad 


TG 


Togo 


TJ 


Tadschikistan 


TM 


Turkmenistan 


TR 


TOrkei 


TT 


Trinidad und Tobago 


UA 


Ukraine 


UG 


Uganda 


OS 


Vereinigte Staaten von 




Amerika 


uz 


Usbekistan 


VN 


Vietnam 


YU 


Jugoslawien 


ZW 


Zimbabwe 



BNSDOCID- <WO 9833142A1_L> 



WO 98/33142 



PCT/DE98/00237 



5 



10 



Ubertragungsmodul fur eine Transpondervorrichtung sowie Transpondervorrichtung und 
Verfahren zum Betrieb einer Transpondervorrichtung 



15 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Ubertragungsmodul zur kontaktlo- 
sen Datenubertragung zwischen einem Chip und einer Leseeinrichtung 
gemaB den Anspruchen 1 oder 2 sowie eine Transpondervorrichtung mit 
einer Transpondereinheit und einem Ubertragungsmodul nach den Anspru- 
20 chen il, 12 oder 13 und ein Verfahren zum Betrieb einer Transpondervor- 
richtung mit einer Transpondereinheit und einem Ubertragungsmodul nach 
den Anspruchen 16 oder 17. 

Transpondereinheiten, die in ihrer einfachsten Ausfuhrung aus einem Chip 
und einer mit den AnschluBflachen des Chips kontaktierten Transponder- 

25 spule bestehen, werden in zunehmendem MaBe auf ganzlich unterschiedli- 
chen Gebieten eingesetzt, wobei sie jedoch einheitlich dem Zweck dienen, 
eine beruhrungs- oder drahtlose Kommunikation zwischen einer mehr oder 
weniger weit entfernt von der Transpondereinheit angeordneten Leseein- 
richtung und dem Chip zu gewahrleisten, urn einen Datenabgriff zur 

30 Erkennung von auf dem Chip gespeicherten Daten zu ermoglichen. Derar- 
tige Transpondereinheiten werden beispielsweise in sogenannten kontakt- 
losen Chipkarten, in codierten Etiketten oder auch zur Schlachtviehken- 
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nung, hier verwendet als sogenannte Injektionstransponder, eingesetzt. 

Bedingt durch die unterschiedlichen Einsatzgebiete von Transponderein- 
heiten ergeben sich zuni Teil extrem voneinander abweichende Ubertra- 
gungsdistanzen zwischen der jeweiligen Transpondereinheit und der 
5 lugeordneten Leseeinrichtung, die entsprechend unterschiedliche Be- 
trilbsspannungen der Transpondereinheiten bzw. des davon umfaBten 
Chips erfordern. Daruber hinaus ist es bislang notwendig, in jedem Ein- 
zelfall das Layout der Transpondereinheit auf die Leseeinrichtung abzu- 
stimmen, was in der Regel eine Impedanzanpassung zwischen der Trans- 
10 pondereinheit und der Leseeinrichtung notwendig macht. Aus dem Vorste- 
henden wird deutlich, dafi schon aufgrund lediglich der beiden Ausle- 
gungsparameter Betriebsspannung und Impedanz eine Vielzahl unter- 
Ichiedlich ausgelegter Transpondereinheiten notwendig ist, urn einen 
sicheren Betrieb der jeweiligen Transpondereinheit in Abhangigkeit von 
„ der Ubertragungsdistanz und der Art der zugeordneten Leseeinrichtung zu 
gewahrleisten. Diese Anforderungen stehen daher einer grundsatzlich 
gewunschten Standardisierung in der Auslegung von Transpondereinheiten 
entgegen, die eine wesentlich kostengiinstigere Herstellung von Transpon- 
dereinheiten ermoglichen wtirde. 

20 Der vorliegenden Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, unabhangig 
von der im Einzelfall vorliegenden Ubertragungsdistanz bzw. der jeweili- 
gen Art der Leseeinrichtung die Ausbildung einer standardisierten Trans- 

pondereinheit zu ermoglichen. 

Diese Aufgabe wird durch ein Ubertragungsmodul mit den Merkmalen der 

25 Ansprtiche 1 oder 2 gelost. 

ErfindungsgemaB wird ein Ubertragungsmodul zur kontaktlosen Daten- 
ubertragung zwischen einem Chip und einer Leseeinrichtung vorgeschla- 
gen, das eine Spulenanordnung mit einem Koppelelement und mindestens 
einer Antennenspule aufweist, welche elektrisch miteinander verbunden 

30 sind, wobei das Koppelelement zur Herstellung einer induktiven Kopplung 
mit einer elektrisch mit dem Chip verbundenen Transponderspule und d.e 
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Antennenspule zur Herstellung einer beriihrungslosen Verbindung mit der 
Leseeinrichtung dient. Dabei sind das als Koppelspule ausgebildete 
Koppelelement und die Antennenspule hinsichtlich mindestens eines ihrer 
die Spulenimpedanz beeinflussenden Spulenparameter unterschiedlich 
5 ausgebildet. 

Ein derart gestaltetes Ubertragungsmodul, das mittels induktiver Kopp- 
lung mit der Transpondereinheit kombinierbar ist, ermoglicht somit eine 
Impedanzanpassung zwischen der Leseeinrichtung und der Transponder- 
einheit. Das bedeutet, daB ausgehend von einer standardisierten Trans- 
it) pondereinheit eine Anpassung an eine von der Impedanz der Transponder- 
einheit abweichende Impedanz der Leseeinrichtung dadurch erfolgen kann, 
daB die Koppelspule hinsichtlich ihrer Impedanz im wesentlichen mit der 
Impedanz der Transpondereinheit ubereinstimmt und die elektrisch mit der 
Koppelspule verbundene Antennenspule hinsichtlich ihrer Impedanz auf 
15 die Impedanz der Leseeinrichtung abgestimmt ist. Somit ist es durch eine 
entsprechende Ausbildung der Spulenparameter von Koppelspule und 
Antennenspule mbglich, ein und dieselbe Transpondereinheit mit sich 
hinsichtlich ihrer Impedanz voneinander unterscheidenden Leseeinrichtun- 
gen zu kombinieren. Als derartige, die Impedanz der jeweiligen Spule 
20 beeinflussende Spulenparameter stehen bei Ausfuhrung des Koppelele- 

ments als Koppelspule beispielsweise der Drahtquerschnitt der Spule, die 
Lange des der jeweiligen Spule zugeordneten Spulendrahtes oder auch das 
zur Herstellung des Spulendrahtes verwendete Material zur Verfugung. 

Eine weitere Moglichkeit der Anpassung einer Transpondereinheit an die 
25 jeweiligen Gegebenheiten des Einzelfalls hinsichtlich unterschiedlicher 
Ubertragungsdistanzen besteht nach Anspruch 2 erfindungsgemaB darin, 
ein Ubertragungsmodul zur kontaktlosen Datenubertragung zwischen 
einem Chip und einer Leseeinrichtung vorzusehen, das eine Spulenanord- 
nung mit einem Koppelelement und mindestens einer Antennenspule 
30 aufweist, wobei das Koppelelement zur Herstellung einer induktiven 

Kopplung mit einer elektrisch mit dem Chip verbundenen Transponder- 
spule und die Antennenspule zur Herstellung einer beriihrungslosen 
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Verbindung mit der Leseeinrichtung dient, wobei das als Koppelspule 
ausgebildete Kontaktelement derart ausgebildet ist, daB die Koppelspule 
als Primarspule eines mit der zugeordneten Transponderspule gebildeten 
Transformators zur Induzierung einer erhohten Betriebsspannung im Chip 
5 der Transpondereinheit dient. 

Bei dieser erfindungsgemaBen Lbsung macht man sich demnach die zwi- 
schen der Koppelspule und der Transponderspule gegebene induktive 
Kopplung zunutze, urn aus der Koppelspule und der Transponderspule 
einen Transformator zu bilden, mit dem die Betriebsspannung in der 

io Transpondereinheit erhoht werden kann. Somit wird es moglich, ausge- 
hend von einer standardisiert ausgelegten Transpondereinheit unter- 
schiedliche Ubertragungsdistanzen dadurch zu iiberbriicken, daB entspre- 
chend unterschiedlich ausgelegte Ubertragungsmodule verwendet werden, 
der Art, daB durch ein geeignetes Verhaltnis der Windungszahlen zwi- 

15 schen der Koppelspule und der Transponderspule das fur die Induzierung 
der zur Uberwindung der jeweiligen Ubertragungsdistanz notwendige 
Ubersetzungsverhaltnis festgelegt wird. 

Neben der vorgenannten Moglichkeit, eine erhohte Betriebsspannung in 
der Transpondereinheit iiber eine geeignete Festlegung des Windungzahl- 
20 Ubersetzungsverhaltnisses zu erzielen, gibt es auch die Moglichkeit, ganz 
allgemein das magnetische Feld der Koppelspule durch eine geeignete 
Verstarkungseinrichtung zu verstarken, urn hierdurch eine entsprechend 
erhohte Induktion und eine damit verbundene Spannungserhohung in der 
Transpondereinheit zu erzielen. Eine derartige Verstarkungseinrichtung 
25 kann aus einer die an der Koppelspule anliegende Spannung erhohenden 
Oder erzeugenden Spannungsquelle gebildet sein, also etwa durch eine im 
Ubertragungsmodul angeordnete, mit der Koppelspule kontaktierte Batte- 
rie.Hierdurch laBt sich ein aktives Ubertragungsmodul bilden, das iiber 
eine eigene Spannungsversorgung verfugt. 

30 Eine weitere Moglichkeit zur Erzielung einer Verstarkungswirkung 
besteht darin, die Koppelspule mit einem Kern aus einem permeablen 
Material, insbesondere Ferrit,.zu versehen, der die magnetische Feldstarke 
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der Koppelspule erhoht. Die vorbeschriebene Verstarkungseinrichtung 
bildet somit auch eine von der Losung, die Koppelspule und die Trans- 
ponderspule zur Bildung eines Transformators zu nutzen, unabhangige 
Losung. 

5 Bei einer besonderen Ausfuhrungsform des Ubertragungsmoduls, die als 
Kern einen permeablen Materialstab zur Ausbildung eines axial ausge- 
richteten Magnetfeldes verwendet, dient die Antennenspule gleichzeitig 
als Koppelspule. 

Um eine Handhabung der Spulenanordnung als Ubertragungsmodul und 
10 eine vereinfachte Applikation der Spulenanordnung auf einer Transpon- 
dereinheit oder einem Substrat einer Transpondereinheit zu ermoglichen, 
ist die Spulenanordnung auf einer Tragerfolie angeordnet. Der Begriff 
„Tragerfolie ft ist hier nicht einschrankend hinsichtlich einer fur die Tra- 
gerfolie in Frage kommenden Materialauswahl zu verstehen, das heifit, 
15 entgegen einem weit verbreiteten Verstandnis vom Bedeutungsinhalt des 
Begriffs „Tragerfolie" fallen unter diesen Begriff, wie er hier verwendet 
wird, nicht nur Kunststoffmaterialien, sondern auch naturliche Materiali- 
en, wie beispielsweise Zellfasern oder Papier. Mit dem Begriff ^Trager- 
folie" soil hier lediglich zum Ausdruck gebracht werden, daB ein als 
20 Tragerfolie ausgebildetes Substrat im wesentlichen durch seine Flachen- 
dimension bestimmt ist und eine gegenuber der Flachenausdehnung eher 
zu vernachlassigende Dicke aufweist. 

Fur bestimmte Anwendungsfalle, beispielsweise zur Herstellung einer mit 
einem derartigen Ubertragungsmodul versehenen Chipkarte, ist es vorteil- 
25 haft, die Spulenanordnung insgesamt als Karteninlay auszubilden. 

Soil die Spulenanordnung zur Verwendung bei codierten Etiketten oder 
dergleichen dienen, erweist es sich als vorteilhaft, wenn die Spulenanord- 
nung auf einem Haftsubstrat ausgebildet ist. 

Die erfindungsgemaBe Transpondervorrichtung ist nach Anspruch 1 1 mit 
30 einer Transpondereinheit und einem Ubertragungsmodul versehen, wobei 
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die Transpondereinheit einen Chip mit einer elektrisch mit dem Chip 
verbundenen Transponderspule und das Ubertragungsmodul ein Koppel- 
element mit einer Antennenspule aufweist, wobei das Koppelelement zur 
Herstellung einer induktiven Kopplung mit der Transponderspule dient, 

5 und die Antennenspule elektrisch mit dem Koppelelement verbunden ist 
und zur Herstellung einer kontaktlosen Verbindung mit einer Leseein- 
richtung dient, wobei zur Ermoglichung einer Anpassung zwischen der 
Transpondereinheit und der Leseeinrichtung das als Koppelspule ausgebil- 
dete Koppelelement und die Antennenspule hinsichtlich mindestens eines 

10 ihrer die Spulenimpedanz beeinflussenden Spulenparameter unterschiedlich 
ausgebildet sind. Die Vorteile einer derartigen mit einem Ubertragungs- 
modul versehenen Transpondervorrichtung sind bereits eingangs ausfuhr- 
lich erlautert worden. 

Weiterhin wird erfindungsgemaC nach Anspruch 12 eine Transpondervor- 
15 richtung mit einer Transpondereinheit und einem Ubertragungsmodul 
vorgeschlagen, wobei die Transpondereinheit einen Chip mit einer elek- 
trisch mit dem Chip verbundenen Transponderspule und das Ubertra- 
gungsmodul ein Koppelelement mit einer Antennenspule aufweist, wobei 
das Koppelelement zur Herstellung einer induktiven Kopplung mit der 
20 Transponderspule dient, und die Antennenspule elektrisch mit dem Kop- 
pelelement verbunden ist und zur Herstellung einer kontaktlosen Verbin- 
dung mit einer Leseeinrichtung dient, wobei das Koppelelement als 
Koopelspule ausgebildet ist und eine vergleichsweise geringere Windungs- 
anzahl als die Transponderspule aufweist, derart, daB die Koppelspule 
25 eine Primarspule und die Transponderspule eine Sekundarspule eines 
Transformators bildet. 

Die Vorteile einer derartigen mit einem Ubertragungsmodul versehenen 
Transpondereinrichtung im Zusammenhang mit einer hierdurch moglichen 
Erhohung der Betriebsspannung der Transpondereinheit wurden bereits 

30 eingangs ausfuhrlich erortert. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Transpondervorrichtung nach Anspruch 13 
ist mit einer Transpondereinheit und einem Ubertragungsmodul versehen, 
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wobei die Transpondereinheit einen Chip mit einer elektrisch mit dem 
Chip verbundenen Transponderspule und das Ubertragungsmodul ein 
Koppelelement mit einer Antennenspule aufweist, wobei das Koppelele- 
ment zur Herstellung einer induktiven Kopplung mit der Transponderspule 

5 dient, und die Antennenspule elektrisch mit dem Koppelelement verbunden 
ist und zur Herstellung einer kontaktlosen Verbindung mit einer Leseein- 
richtung dient, wobei das Koppelelement aus einem permeablen Material- 
stab, insbesondere einem Ferritkern, gebildet ist, dessen Stirnflache als 
Koppelflache dient, und die Antennenspule urn den Materialstab herum 

10 angeordnet ist. 

Bei einer derartig ausgebildeten Transpondervorrichtung ist aufgrund der 
stark gebundelten axialen Ausrichtung des durch den permeablen Materi- 
alstab erzeugten Magnetfeldes eine besonders effektive und damit ver- 
lustarme induktive Kopplung zwischen der Transponderspule der Trans- 

15 pondereinheit und der Antennenspule moglich, so daB bereits diese Konfi- 
guration der Transpondervorrichtung unabhangig von der vorstehend 
geschilderten Moglichkeit der Impedanzanpassung oder der Hochtrans- 
formation der Betriebsspannung der Transpondereinheit lediglich durch 
die besonders verlustarme Kopplung uber den Materialstab eine Erhohung 

20 der Betriebsspannung in der Transpondereinheit ermoglicht. 

Als besonders vorteilhaft erweist es sich, daB die vorstehend geschilderte 
Konfiguration der Transpondervorrichtung aufgrund der besonders ver- 
lustarmen induktiven Kopplung zwischen der Antennenspule und der 
Transponderspule uber den Materialstab die Verwendung einer Transpon- 
25 derspule ermoglicht, die als eine auf der Oberflache des Chips angeord- 
nete Chipspule ausgebildet ist. Derartige Chipspulen sind auch unter dem 
Begriff „Coil on Chip" bekannt. 

In einer speziellen Ausfuhrungsform der Transpondervorrichtung ist dabei 
der Chip mit seiner Ruckseite auf der Stirnflache des permeablen Materi- 
30 alstabs angeordnet, und die auf der der Ruckseite gegenuberliegenden 

Kontaktseite des Chips angeordnete Chipspule ist mit ihrer Spulenflache 
im wesentlichen deckungsgleich mil der Stirnflache des Materialstabs 
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angeordnet. Hieraus ergibt sich eine extrem miniaturisierte Transponder- 
vorrichtung, wie sie beispielsweise bei einem Injektionstransponder 
Verwendung fxndet. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren zum Betrieb einer Transpondervor- 
5 richtung mit einer einen Chip und eine Transponderspule aufweisenden 
Transpondereinheit und einem eine Koppelspule und eine mit der Koppel- 
spule elektrisch verbundene Antennenspule aufweisenden Ubertragungs- 
modul wird mittels des Ubertragungsmoduls die an eine mit der Transpon- 
dereinheit kommunizierende Leseeinrichtung angepaBte Impedanz der 
10 Antennenspule in eine an die Impedanz der Transpondereinheit angepaBte 
Impedanz der Koppelspule geandert. 

Ein weiteres erfindungsgemaBes Verfahren zum Betrieb einer Transpon- 
dervorrichtung mit einer einen Chip und eine Transponderspule aufwei- 
senden Transpondereinheit und einem eine Koppelspule und eine mit der 
15 Koppelspule elektrisch verbundene Antennenspule aufweisenden Ubertra- 
gungsmodul besteht darin, die Koppelspule des Ubertragungsmoduls 
zusammen mit der Transponderspule als die Betriebsspannung in der 
Transpondereinheit erhohenden Transformator zu verwenden. 

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der erfindungsgema- 
20 Ben Ubertragungsmodule sowie Ausfuhrungsformen von mit derartigen 
Ubertragungsmodulen versehenen Transpondervorrichtungen unter Erlau- 
terung moglicher Betriebsweisen derartiger Transpondervorrichtungen 
anhand der Zeichnungen naher erlautert. 

Es zeigen: 



25 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Dateniibertra- 

gungsanordnung mit einer Transpondervorrichtung 
und einer Leseeinrichtung; 

Fig. 2 eine detaillierte Darstellung der in Fig. 1 schema- 

tisch dargestellten Transpondervorrichtung; 
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Fig- 3 



eine Schnittdarstellung einer in Lagentechnik aufge- 
bauten, mit einer Transpondervorrichtung versehenen 
Chipkarte; 



Fig. 4 



die in der in Fig. 3 dargestellten Chipkarte angeord 
nete Transpondervorrichtung in einer Draufsicht; 



Fig. 5 



ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Transponder- 
vorrichtung. 



10 



15 
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Fig. 1 zeigt eine Datenubertragungsanordnung 10 mit einer Transponder- 
vorrichtung II und einer Leseeinrichtung 12. Die Transpondervorrichtung 
11 umfaBt eine Transpondereinheit 13 und ein Ubertragungsmodul 14. In 
der in Fig. 1 gewahlten schematischen Darstellung weist die Transponder- 
einheit 13 einen Chip 15 und eine an Anschlufiflachen 16, 17 des Chips 15 
elektrisch angeschlossene Transponderspule 18 auf. 

Das Ubertragungsmodul 14 besteht im vorliegenden Fall aus einem, hier 
als Koppelspule 19 ausgebildeten Koppelelement und einer elektrisch mit 
der Koppelspule verbundenen Antennenspule 20. 

Das Ubertragungsmodul 14 dient grundsatzlich dazu, die von einer Sende- 
spule 21 der Leseeinrichtung 12 emittierte elektromagnetische Sendelei- 
stung liber die Antennenspule 20 aufzunehmen und mittels der Koppel- 
spule 19 induktiv auf die Transponderspule 18 der Transpondereinheit 13 
zu ubertragen. Dabei kommt der Koppelspule 19 im wesentlichen die 
Aufgabe zu, das elektromagnetische Feld auf die Transponderspule 18 zu 
fokussieren, um eine mbglichst effektive induktive Kopplung zwischen der 
Koppelspule 19 und der Transponderspule 18 zu erzielen. 

Eine weitere Funktion des Ubertragungsmoduls 14 besteht darin, iiber ein 
geeignetes Zusammenwirken mit der Transponderspule 18 eine Erhohung 
der Betriebsspannung des Chips 15 zu bewirken, um eine vergroBerte 
Ubertragungsdistanz A zwischen der Transpondervorrichtung 1 1 und der 
Leseeinrichtung 12 zu ermoglichen. 
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Dariiber hinaus ermoglicht das Ubertragungsmodul 14 eine Anpassung der 
Impedanz Z T der Transpondereinheit 13 an die Impedanz Z L der Leseein- 
richtung 12 dadurch, daB die Koppelspule 19 und die Antennenspule 20 in 
ihren Impedanzwerten im wesentlichen mit der Transpondereinheit 13 
bzw. der Leseeinrichtung 12 ubereinstimmen bzw. daran angepaBt sind. 

Fig. 2 zeigt zur eingehenderen Erlauterung der vorstehend angefiihrten 
Funktionsweisen des Ubertragungsmodul* 14 eine detaillierte Darstellung 
der Transpondervorrichtung 11 mit der Transpondereinheit 13 aus dem 
Chip 15 und der Transponderspulel 8 und dem Ubertragungsmodul 14 mit 
der Koppelspule 19 und der Antennenspule 20. 

Im vorliegenden Fall weist die Antennenspule 20 eine Windungszahl n = 8 
und die Koppelspule 19 eine Windungszahl n = 10 auf. Die Koppelspule 
19 und die Antennenspule 20 sind iiber elektrische Leiter 22, 23 verbun- 
den. Aufgrund der im Zusammenhang mit der Windungszahl unterschiedli- 
chen Wicklungslange der Spulen bei ansonsten ubereinstimmenden, die 
Spulenimpedanz beeinflussenden Spulenparameter der Koppelspule 19 und 
der Antennenspule 20 weist im vorliegenden Fall die Koppelspule 19 eine 
im Vergleich zur Antennenspule 20 geringere Impedanz auf. Die in Fig. 2 
dargestellte Ausfuhrung des tibertragungsmoduls 14 kann demnach 
beispielsweise so ausgefuhrt sein, daB die Koppelspule 19 an die relativ 
niedrige Impedanz der Transpondereinheit 13 angepaBt ist und die Anten- 
nenspule 20 an die relativ hohe Impedanz einer hier nicht naher darge- 
stelhen Leseeinrichtung angepaBt ist, so daB es mittels des tibertra- 
gungsmoduls 14 moglich wird, eine hochohmige Leseeinrichtung mit einer 
niederohmigen Transpondereinheit zu verbinden, ohne daB hierzu die 
Transpondereinheit selbst, also die Transponderspule 18, unmittelbar 
impedanzmaBig angepaBt werden muBte. 

Bei der in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsform des tibertragungsmoduls 
14 ergibt sich dariiber hinaus durch ein Zusammenwirken der mit einer 
relativ niedrigen Windungszahl n = 10 versehenen Koppelspule 19 mit der 
eine relativ hohe Windungszahl n = 20 aufweisenden Transponderspule 18 
iiber die hier durch einen schematisierten Feldlinienverlauf 24 angedeutete 
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induktive Kopplung ein Transformatoreffekt, derart, daB die Koppelspule 
19 und die Transponderspule 18 als Primarspule bzw. Sekundarspule eines 
Transformators 25 wirken, mit der Folge, daB in der Transponderspule 18 
eine vergleichsweise erhohte Spannung induziert wird, wodurch fur den 
5 Chip 15 eine entsprechend erhohte Betriebsspannung zur Verfugung steht. 

Fig. 3 zeigt ein Ubertragungsmodul 26 in einer Ausfuhrungsform als 
Karteninlay in einer in Schichttechnik gebildeten Chipkarte 27. 

Neben dem Ubertragungsmodul 26 werden die weiteren Lagen aus einem 
Chipinlay 28 mit einem darin aufgenommenen Chip 29, einem Transpon- 
10 derspuleninlay 30 mit einer darin eingebetteten, mit dem Chip 29 kontak- 
tierten Transponderspule 3 1 und zwei jeweils auf dem Chipinlay 28 bzw. 
dem Ubertragungsmodul 26 angeordneten auBeren Decklagen 32 und 33 
gebildet. Das Chipinlay 28 und das Transponderspuleninlay 30 bilden im 
vorliegenden Fall eine Transpondervorrichtung 49. 

15 Fig. 4 zeigt das Ubertragungsmodul 26 in einer Draufsicht mit einer 
Koppelspule 34 und einer Antennenspule 35, die iiber Leiter 36, 37 
miteinander verbunden sind und auf einer gemeinsamen, hier als Dunn- 
schichtsubstrat ausgefuhrten Tragerschicht 3 8 angeordnet sind, die im 
vorliegenden Fall aus einer Polyimidfolie bestehen kann. 

20 Sowohl die Transponderspule 31 als auch die Koppelspule 34 und die 

Antennenspule 35 konnen als Drahtspulen sowie auch als auf sonstige Art 
und Weise realisierte Spulen ausgebildet sein. 

Fig. 5 zeigt eine Transpondervorrichtung 39 mit einer Transpondereinheit 
40, die aus einem Chip 41 und einer unmittelbar auf der mit AnschluBfla- 
25 chen versehenen Kontaktoberflache 42 angeordneten Transponderspule 43 
gebildet ist. Derartige Spulenanordnungen werden fachsprachlich auch mit 
dem Begriff „coil on chip" bezeichnet und konnen in einem Atz- oder 
Abscherverfahren hergestellt werden. 

Die Transpondervorrichtung 39 weist ein Ubertragungsmodul 44 auf, das 
30 aus einer um einen Ferritkern 45 angeordneten, kurzgeschlossenen Anten- 
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nenspule 46 besteht. Abweichend von den in den Fig. 2 und 4 dargestell- 
ten Ubertragungsmodulen 14 und 26 erfolgt bei dem libertragungsmodul 
44 die Fokussierung des von der Antennenspule 46 aufgenommenen 
elektromagnetischen Feldes auf die Transponderspule 43 nicht uber eine 
Koppelspule, sondern uber den das magnetische Feld stark biindelnden 
und axial ausrichtenden Ferritkern 45 

Wie in Fig. 5 dargestellt, ermoglicht die Transpondervorrichtung 39 einen 
Aufbau, bei dem der Chip 41 mit seiner Ruckseite 47 unmittelbar auf einer 
Stirnflache 48 des Ferritkerns 45 positioniert werden kann. Zur Erzielung 
einer moglichst effektiven induktiven Kopplung zwischen dem Ferritkern 
45 und der Transponderspule 43 ist der Chip 41 derart auf der Stirnflache 
48 des Ferritkerns 45 angeordnet, daB sich die Stirnflache 48, aus der im 
wesentlichen das magnetische Feld emittiert wird, und die Transponder- 
spule 43 in einer Uberdeckungslage befinden. 

Die in Fig. 5 dargestellte Transpondervorrichtung eignet sich in besonde- 
rem MaBe zur Verwendung als sogenannter Injektionstransponder, bei 
dem die Transpondervorrichtung 39 hermetisch verschlossen in einem 
beispielsweise aus Glas gebildeten Injektionsbehalter angeordnet ist, der 
beispielsweise subkutan injiziert als Transponder zur Schlachtviehkennung 
verwendet werden kann. 
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Patent ansp ruche 



Ubertragungsmodul (14, 26, 44) zur kontaktlosen Datenubertragung 
zwischen einem Chip (15, 29, 41) und einer Leseeinrichtung (12) 
mit einer Spulenanordnung, die ein Koppelelement (19, 34) und 
mindestens eine Antennenspule (20, 35, 46) aufweist, welche elek- 
trisch miteinander verbunden sind, wobei das Koppelelement zur 
Herstellung einer induktiven Kopplung (24) mit einer elektrisch mit 
dem Chip verbundenen Transponderspule (18, 3 1, 43) dient und die 
Antennenspule zur Herstellung einer Verbindung mit der Leseein- 
richtung dient, wobei das als Koppelspule (19, 34) ausgebildete 
Koppelelement und die Antennenspule (20, 3 5, 46) hinichtlich ihrer 
die Spulenimpedanz beeinflussenden Spulenparameter unterschied- 
lich ausgebildet sind. 

Ubertragungsmodul (14, 26, 44) zur kontaktlosen Datenubertragung 
zwischen einem Chip (15, 29, 41) und einer Leseeinrichtung (12) 
mit einer Spulenanordnung, die ein Koppelelement (19, 34) und 
mindestens eine Antennenspule (20, 3 5, 46) aufweist, welche elek- 
trisch miteinander verbunden sind, wobei das Koppelelement zur 
Herstellung einer induktiven Kopplung (24) mit einer elektrisch mit 
dem Chip verbundenen Transponderspule (18, 31, 43) dient und die 
Antennenspule zur Herstellung einer Verbindung mit der Leseein- 
richtung dient, wobei das Koppelelement als Koppelspule (19, 34) 
ausgebildet ist und zwar derart, daB die Koppelspule als Primar- 
spule eines mit der zugeordneten Transponderspule (18, 31) gebil- 
deten Transformators (25) zur Induzierung einer erhohten elektri- 
schen Betriebsspannung im Chip (15, 29, 41) wirkt. 

Ubertragungsmodul nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Koppelspule (19, 34) eine gegenuber der zugeordneten 
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Transponderspule (18, 31) verringerte Windungszahl n aufweist. 

4. Ubertragungsmodul, insbesondere nach Anspruch 2 oder 3, 

zur kontaktlosen Dateniibertragung zwischen einem Chip (15, 29, 
41) und einer Leseeinrichtung (12) mit einer Spulenanordnung, die 
ein Koppelelement (19, 34) und mindestens eine Antennenspule (20, 
3 5, 46) aufweist, welche elektrisch miteinander verbunden sind, 
wobei das Koppelelement zur Herstellung einer induktiven Kopp- 
lung (24) mit einer elektrisch mit dem Chip verbundenen Transpon- 
derspule (18, 31, 43) dient und die Antennenspule zur Herstellung 
einer Verbindung mit der Leseeinrichtung dient, wobei das Koppe- 
lelement als Koppelspule (19, 34) ausgebildet ist und die Koppel- 
spule mit einer das magnetische Feld der Koppelspule verstarkenden 
Verstarkungseinrichtung versehen ist. 



5. Ubertragungsmodul nach Anspruch 4, 
!5 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Verstarkungseinrichtung aus einer die an der Koppelspule 
anliegende Spannung erhohenden oder erzeugenden Spannungs- 
quelle gebildet ist. 

6. Ubertragungsmodul nach Anspruch 4, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Verstarkungseinrichtung aus einem die an der Koppelspule 
erzeugte magnetische Feldstarke erhohenden Kern aus permeablen 
Material gebildet ist. 

7. Ubertragungsmodul nach Anspruch 6, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

daB die Koppelspule gleichzeitig als Antennenspule (46) dient und 
als Kern einen permeablen Materialstab (45) zur Ausbildung eines 
axial ausgerichteten Magnetfeldes aufweist. 
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Obertragungsmodul nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spulenanordnung (34, 35) auf einem als Tragerfolie ausge- 
bildeten Substrat (38) angeordnet ist. 

Obertragungsmodul nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spulenanordnung (34, 35) als Karteninlay (30) ausgebildet 
ist. 

Obertragungsmodul nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Spulenanordnung auf einem Haftsubstrat angeordnet ist. 

Transpondervorrichtung (1 1, 39) mit einer Transpondereinheit (13, 
28, 30, 40) und einem Obertragungsmodul (14, 26, 44), wobei die 
Transpondereinheit einen Chip (15, 29, 41) mit einer elektrisch mit 
dem Chip verbundenen Transponderspule (18, 3 1, 43) und das 
Obertragungsmodul ein Koppelelement (19, 34) mit einer Antennen- 
spule (20, 35, 46) aufweist, wobei das Koppelelement zur Herstel- 
lung einer induktiven Kopplung mit der Transponderspule dient, 
und die Antennenspule elektrisch mit dem Koppelelement verbunden 
ist und zur Herstellung einer kontaktlosen Verbindung mit einer Le- 
seeinrichtung (12) dient, wobei zur Ermoglichung einer Anpassung 
zwischen der Transpondereinheit (13, 28, 30) und der Leseeinrich- 
tung (12) das als Koppelspule ausgebildete Koppelelement (19, 34) 
und die Antennenspule (20, 35) hinsichtlich mindestens eines ihrer 
die Spulenimpedanz beeinflussenden Spulenparameter unterschied- 
lich ausgebildet sind. 

Transpondervorrichtung (1 1, 39) mit einer Transpondereinheit (13, 
28, 30, 40) und einem Obertragungsmodul (14, 26, 44), wobei die 
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Transpondereinheit einen Chip (15, 29, 41) mit einer elektrisch mit 
dem Chip verbundenen Transponderspule (18, 31, 43) und das 
Ubertragungsmodul ein Koppelelement (19, 34) mit einer Antennen- 
spule (20, 35, 46) aufweist, wobei das Koppelelement zur Herstel- 

5 lung einer induktiven Kopplung mit der Transponderspule dient, 

und die Antennenspule elektrisch mit dem Koppelelement verbunden 
ist und zur Herstellung einer kontaktlosen Verbindung mit einer Le- 
seeinrichtung (12) dient, wobei das Koppelelement (19, 34) als 
Koppelspule ausgebildet ist und eine vergleichsweise geringere 

10 Windungszahl n als die Transponderspule (18, 31) aufweist, derart, 

daB die Koppelspule eine Primarspule und die Transponderspule ei- 
ne Sekundarspule eines Transformators (25) bildet. 

13. Transpondervorrichtung (11, 39) mit einer Transpondereinheit (13, 
28, 30, 40) und einem Ubertragungsmodul (14, 26, 44), wobei die 
15 Transpondereinheit einen Chip (15, 29, 41) mit einer elektrisch mit 

dem Chip verbundenen Transponderspule (18, 31, 43) und das 
Ubertragungsmodul ein Koppelelement (19, 34) mit einer Antennen- 
spule (20, 3 5, 46) aufweist, wobei das Koppelelement zur Herstel- 
lung einer induktiven Kopplung mit der Transponderspule dient, 
20 und die Antennenspule elektrisch mit dem Koppelelement verbunden 

ist und zur Herstellung einer kontaktlosen Verbindung mit einer Le- 
seeinrichtung (12) dient, wobei das Koppelelement aus einem per- 
meablen Materialstab (45) gebildet ist, dessen Stirnflache (48) als 
Koppelflache dient, und die Antennenspule (46) urn den Material- 
25 stab (45) herum angeordnet ist. 

14. Transpondervorrichtung nach einem oder mehreren der Anspniche 
1 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Transponderspule als eine auf der Oberflache (42) des 
30 Chips (41) angeordnete „Coil on Chip"-Chipspule (43) ausgebildet 

ist. 
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Transpondervorrichtung nach Anspruch 13 und 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Chip (41) mit seiner Ruckseite (47) auf der Stirnflache (48) 
des permeablen Materialstabs (45) angeordnet ist und die auf der 
der Ruckseite (47) gegenuberliegenden Kontaktoberflache (42) des 
Chips (41) angeordnete Chipspule (43) mit ihrer Spulenflache im 
wesentlichen deckungsgleich mit der Stirnflache (48) des Material- 
stabs (45) angeordnet ist. 

Verfahren zum Betrieb einer Transpondervorrichtung (1 1, 27, 39) 
mit einer einen Chip (15, 29, 41) und eine Transponderspule (18, 
31, 43) aufweisenden Transpondereinheit (13, 28, 30, 40) und ei- 
nem eine Koppelspule (19, 34) und eine mit der Koppelspule elek- 
trisch verbundene Antennenspule (20, 3 5) aufweisenden Ubertra- 
gungsmodul (14, 26), derart, daB mittels des Ubertragungsmoduls 
die an eine mit der Transpondereinheit kommunizierende Leseein- 
richtung (12) angepaBte Impedanz der Antennenspule in eine an die 
Impedanz der Transpondereinheit angepaBte Impedanz der Koppel- 
spule geandert wird. 

Verfahren zum Betrieb einer Transpondervorrichtung (11, 27, 39) 
mit einer einen Chip (15, 29, 41) und eine Transponderspule (18, 
31, 43) aufweisenden Transpondereinheit (13, 28, 30, 40) und ei- 
nem eine Koppelspule (19, 34) und eine mit der Koppelspule elek- 
trisch verbundene Antennenspule (20, 35) aufweisenden Ubertra- 
gungsmodul (14, 26), derart, daB die Koppelspule (19, 34) des 
Ubertragungsmoduls (14, 26) zusammen mit der Transponderspule 
(18, 31) als die Betriebsspannung im Chip (15, 29) erhohender 
Transformator (25) wirkt. 
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